Tema 1: Introduccién

TEMA 1: INTRODUCCION.

Un compilador es un pregrama  que lee el co'diao de un programa escrito en
un determinado 13“3“‘99 ( LENGUAJE FUENTE), por ejemplo, C o Pascdl, Y lo traduce

a un programa eguiun.leiﬁ! en obvo \enguoaie ( LENGUATE ORJETO).

Progm.ma gue.ﬁe COMPILADOR = Programa olgeto

)

Menscges de error

Los wmp'llodcres se pueden clasificar de distintas Sormos , por ed‘e.mpio, de

uana Pusada (Igg wna sola ver el Prngrama guenfe) ¢ de deHPIes Pq.sadas.

Programo J’uenfe (alte nmvel)
I}

PREPROCESADOR

)
Programa J’uen‘le

A

COMPI LADOR <=> INTERPRETE

v

Proaruma objeto en |en3m:ge ensamblador

ENSAMBLADOR

¥
Lenaua‘jg md,gluina; 004 ... 4104 ...

En una compilacion tipica, e complader crea cédigo en lenguc\‘;e ensambladoer

y este es traduddo a co’diao mdguina por un _ensamblador.

» INTERPRETE Vs. COMPILADOR.

=T

1) Lo ompado’n de memoriac  es menor con e interprete.

2) la depuracidn es mds sencilla con un interprete.
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Tema 1: Introduccién 2/12

3) Ean e inte'rprefe, las  instrucciones se van e_d'ecutondo a medida que se
comprueba que  scn corcectos . El infe'rpre'le, en Iuga_r de produdr un
pregrama okéeto como resultade de wna traduccion, realiza las opefaciones

que implica el ngmma guenfe-

4) El intérprete esta tode e tempe en memoria ; ¢ wmpilader  sclo  durante

lo cempilacion.

5) El compilader pasa una ver por cada Sose ; @ interprete abraviesa cada

Jase  por cada una de las instrucciones.
¢) Interprete ddsicc => laterpreta cada instruciion.
In}érpreh actwal = Traduce el |er\3. guenle a ieﬂg- intermedio e interpreta
cada instrucdon en leng. intermedio  ( L.I)
) B int€rprete  normaimente carece de J’use de oP'}imimcio?:-

3) La eéecudo'n es mas lenta con el interprete.

q) Un interprefe normalmente es mds pequeiio que un compilador.

1. FASES DE UN COMPiLADOR.

Lo compilacion se divide en 2 partes.
o) ANALISIS : Divide el programa Juente en sus elementos componentes y crea una
representacich intermedia  del programa J\..en*e.

Ei andlsis consta de 3 JﬁSeSt

- ANALISIS LEXICO . Comprueba si hay palabras mal escrifas.

Ed'emf.lo-. Regla para mimercs enteros =» E 2 dEld

- ANA'L.iSES SINTACTICO Comprueba e laa sinftaxis del pregrama

sea CDN‘eCtCL , €s decir, que lQS e_shu(‘_hu‘ns

estén bien construidas,

EJemPlo: Re.g!q while => & = whilk C do S end |
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- ANALISIS SEMANTICO : Prindp(llmerr{e_ comprueba  los Hpos Y evita,
lo duplicidad.

%emplo-. Asignﬂcio’n = id:=E;

b) SINTESIS: Construye el programo. objeto deseade a parkic de la representacidn

intermedia Beneradq en la etapa  de ana lisis.

- GENERADOR DE (ODI6O INTERMEDIO: Traduce el programa Juenfe

correcke a wn Ienguca'e intermedio

de bad'o mvel.

- OPTIMIZAUON DEL CODI6O  ( opcional).

- GENERADOR DE CODIG0 OBJETO:. Reabe ¢ cédigo infermedio cerrecto Y

lo traduce a ensamblader.

Ademds, tenemos,

- TABLA DE SIMBOLOS: Estruchra de datos donde se almacena teda fa

informacion relahva o Los idenﬁgicaclores del pregrama

guen*e que aparecen durante la comp”ado’n-

- TRATAMIENTO DE ERRORES: Exsten 2 modalidades:

- Encuentro un error y poro.
- Encuentro un error y 5380 (la idea es mostrar

todos los errores de una ver ).

En reswmen
Prc.%ruma gue.nte (P.F)
4
{A)
Analizador léxico

J

Analzador sintdcheo

(A)

Tabla de J Tratamiente de
i (A
simbclos : Analizador semdnhico erreres
® Gerarador Co'd.igo Intermedio (GCT)
o Generador Co’d.icao Okjeto (GCo) (A)  Analisis
‘L (S) Sintesig
proarcxmo. obéeto ( P.0J @
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Elﬂ"nEIO B
F=m a Tabla de simbolos => (F, m, q,)
4
V = V&V AndUsis  lexice => 5 tokens
] i
< SENTENCIA >
< SENT. ASIGNACION >
/j\\\
< VAR > ( < EXAPR >
(
| i /f\ Anclisig
| I |
| | < TERM> I < TERM> sintalctico
[ [ | | '
I | | )
| ! ¢ VAR > t < VAR >
| ! i | I
} | i : |
v = v * v

LOAD m

MUL a
STORE. F

Proagramacien loggice, inversa..
e

Resultade del  GCi.

Resultadoe del GCO.

Cada modulo recbe como entrada fa satida dd modulo antedor.
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2 REPASO DE LENGUAJES Y GRAMATICAS.

- ALFABETO : CorgunJ‘o de simbolos vdlidos.

~ CADENA VALIDA: Combinacicn de eclementos del alfabeto.
- LENGUAJE : Conjunto de cadenas validas.
h

- GRAMATICA : Conjunto de reglas que me permiten generar fodas las cadeaas vdlidas

de un Ienguad:e. Es uwna representacidn Jﬁnita. de todas las cadenas de

un lenauua‘e.
6= (N, T,P,S) (cHOMSKY)
donde: N = Corgunfo de simbolos no terminales.
T= 2 = = terminales,
P = b X reg\us de. produccich.
S -

2 Axicma de |a 8rama.ﬁca.

{7 UTIUZAREMOS GRAMATICAS PARA EL ANALISIS
LEXiCO Y SINTACTICO.

"P’\\.JVWM*\_.MAJMAJ

£ TIPOS DE GRAMATICAS  (SEGUN CHOMSKY).
e R

Chemsky dasigico' las gramci.ﬁcas en 4 grandes grupos (Go, Gy, G2, Gx),

cada we de los cuales incluye a los siguienf'es:

Gy C G, C GGy
L3 C LlC L'\CLO

-~ Tipo 0: De estructura de §rase.

o= «e(NUT) ; pge(NuT)”

"

No puede ser,) T Simbolos No terminales y Terminales.

-

Vacko .,

Cristina Bueno F. (2010) 5/290



Tema 1: Introduccién 6/12

- TiPo 1: Sensibles ol contexto.

«Ag > «8g . AEN ; «p € (NUT)" ; Se(nuT)
-~ TIPO 2 Indtpendienfes de contexto. ( GCL = 6. de Contexto Libre ) . ,
A>« , AEN : «e (NUT)*

/

- TiPo 3: Gramahcas regulares, (GR)

A > aB A = Ba
A > a A= a p A,BeEN ; a€T ,; S axoma
S > S=> X
G{D Et._}*
( Regulares (Regulores
por la dcha.) por la izq.)

El ANALIZADOR LERICO Eraboja  con sro.mdﬁcas 6L1.

(re%ulo.res izq.)
£l ANALIZADOR SIiNTACTICO comprueba  que la sintaxis

del ienguaée. se puede generar  con uno GCL.

it 4

3. REPASO DE OTROS CONCEPTOS,

- POTENCIA DE UN CONJIUNTO: Consiste en concaktenar <l coru‘unfu L-veces.

A’ = {x}
Al = A
“ . ALA
- CERRE TRANSITIVO ( ddausura Posiﬁm); A",-_ 61 Al
_ Wi st e ) . Se trata de unr o
- GIERRE REFLExivo (dousura o cieme ): AY - G A;' cméun\'c Con sus

Poi‘eﬂ aas.
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- LENGUATE GENERADO POR UNA GRAMATICA:

L(G) = { x ] (5= A) Y (x E_T")} = Cualquier cadena derivada a

parhr del awoma y cuyos simbolos

son todos terminales.
% = gentencia,.

- FORMA SENTENCIAL:

D(G) = { o(/ (s =>'d.) Y (vte (NUT)’J} z Cualquier cadena derivada «
parhe del axioma Y que estd

formada por  simbolos terminales

# = forma sentencial. y no terminales.

F.'len\g'o; S : 3 L . i
/[\ aBC = Forma sentencial.
a B Cc o Lapad, = .Sf_ni'enr.i‘o..' @
o d

- DERIVACIONES :

Se dice que w es una derivacicn de v , o que v produce w,

o que w se reduce a v, si existe una secuencia 31:\3"&

kol que.

V=Us => Uq = Uz ... Up.g 2 Up = W

Producciones o Reducciones.
HERNOSINEE., ( Ascendente )
({ Descendente)

* Derivaciones por la ieguierda =0 Para expanclic ehjo siempre el simbolo no

terminal mds a la i?:c:‘uierda. de fa é’orma
sentencial.

*» Derivaciones por la derechas =0 Para expnnd.ir e.liéo siempre el simbole no

ferminal mds a la derecha de €a gcrma sentenciaf .
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El'emelo; o _

IZQUIERDA. DERECHA.

@ A= BF A A

@ 8- EC / \ / \

® E->a R F B F

0 cos AT N

® F ¢ E C c E C c
| |
a b a b

Orden de las reglas 1 2 3 4 S 152 4 3

o.Phcadqs

ANALIZADOR SINTACTICO DESCENDENTE = PARSER

J

DERIVACIONES POR (A i2QUIERDA

- RECURSWIDAD :  Habrd que evitar la recursividad por la itauierda. Los otres

kipes ( por la derecha, oufoimplicnda) dan iguae,

izZQ —» B~ BJ% => Para el andlisis sintochco descendente no
Puedo f'ener esta recursividacd porque entrana

en un bucle infinito. Hay que dimnarla.

§ |
A ) lpgl @A Lo | oA }

A oty Laaho Lap L aa At ]y

:

Hemos ehminade fo recurswidad por la iag‘uierda. Ahora fenemos

recursividad, por o derecha pero €so no ‘thorﬂ‘L-
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- FACTORIZACION POR LA iZQUIERDA: El anclizador sintactico eniae que cada

regéu empiece digeren'\e.

A > quldel..,'uBnIK

:

A 2 «R1J
R = B, Bzl..|8B,

- AMBIGUEDAD :  Una aramo'.ﬁco. ¢s ambigua st se puede obtener una cadena

vilida por dos drboles de derivacion e\ié’eren’teg.

Un compilader ne puede Mba&ar A6 ombaﬁedod. Hoy que S W, . o

E - E + E E E

E>alblc /]\ /[\

m
|+
m
m
| +

e
| +

+

E
|
&

lgm —— m
lo — M

E
|
.

- Por estructura del drbdl
Ewisten 2 ‘t’ipos de a.mbig_iiedad

- Rr e.*iguefado.
Ejemplo - AMBIGUEDAD ESTRUCTURADA.
S>> A S S
A =2 AaA | ,
A= L A A
Cadena . babob A a A A a A
b b Lt

(Fa]

v — >
lo- — »
lo- — »
| — >
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Ejemplo:  AMBIGUEDAD PoR ETIQUETADO

S-> A S

A Ba |
/\
()

A = Aa
B » Ba
A=>Db
B 3 b

GEGONSEOECES

2

Cadena: baa

- JERARQUIA DE GRAMATICAS:

GC\L

//I\

Floyd.— Evans No am\;‘haua& Pl‘eccdenc;u
L.R. L.L.
Precedencia simple.
- NOTACION .
* BNF ( Forma Normal de Backus) . A >«

* EBNF (Forma Normal de Backus Extendida ) -
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En wao 3m.m&h'cu

regolar sglo prede
haber ambiaiiedﬁd

por eﬁgudado.

AN~

de operador (ambiguas)

Iy

id > e{eal’
I

A4
id » @R

R = ¢R | 4R |

}
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- PROPOSICIONES EQUIVALENTES :

1) L es un conyunto regular.
2) L se dencta por una expresicn regular (ER).
3) L puede ser degfinide por wn AFN,

LD Cuq\qu‘ner AFN puede tronsgormafse
en un AFD.

ER
AFN —> AFD/ I
\ &R

N P e T Ve Y v e " i

7 3
4 ,

i ANALZADOR LEXCO = AFD + ACCIONES SEMANTICAS.
Ny (AL) ¥

\‘-\_m, ) ,“.“l.. P \ w _/'\\\ ,._.—-‘,\\.__)—" /\-—.—-”/\\_/ .-\\#__) / '\\_ "_‘,/\ -\_,"-\i i ]

- AUTOMATA FiNiTO:

bl - f8l [ AF=(Q, Te, §, 90, F)

AFD = $ QxTe 2 Q
AFN = ¢. Q x Te = P(Q)

L(AF) = { t |/ tETe_* , (qo,t) ’_"(Qiu}‘)» QLEF}

Pro%mma J'uenfa

y

T.S.

Andalizader leaico (AL) Mediante el AF sdlc se sabe si e '-denhé’;cador'
Ristra de teokens es valide. Por tanto, el AL necesita Qlao mas
Analizador sintackico para devolver la nsba de tokens => Acciones
semanhicas.

(A medida gue vamos leyendo caracteres los
vamos Suudcmd.o para  que el analizader

sintalekico fenga algo cen lo que \:r&\mc)ur ).
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- TRADOCTOR FINITO (TF): Reconoce 4 ademos tradue . Va escribiende los tokens

en una cinta de salida.

Entrada
alb
¢ TF=(Q,Te,Ts, §, qo, F)
_ A. lexico
L Salida T TED= §: @ x (TeUN) > @ x Ts*
TEN = §: Q x (TeuA) > P{QxTs")

TS(TF) = { (t,s) / tETe‘ ) SeTs,, (Qo,t,x) "—"(qF,)\.s)}

- AUTOMATA CON PILA (AP):

Entrada

-

.
£

oy AP = (Q,Te, Tp. §, qo, 2, F) |

Q® | Contrel de estados APD => §: Qx (TeUAN) xTp » QxT¢
Memeno. auxiliar (p'-la) APN = §: Q » (Teoi) x Tp = p(QJKTPr)

L !4 A. sintackieo

Usaremos — 5 LIAP) = {t/ teTe , (qo, t, ) — (g, xl“)} (AP. POR ESTADO FiNAL)
Esta. opion. L(AP) = {E/ teTe (qo,t,2e) —" (g, X,A)} (AP. PoR VACIADO DE PiLA)

- TRADUCTOR DE PILA (7TP):

Entrada
y Q,_I v Qp) - i
TP = (QnTauTslTP'jl ‘404 1°|F) !
Pila Bl
e o) (O . i TPD = §: Q x(TeuA) xTp)> QT TS
& Ton = $:Qx (TeUN) x Tp)> P(Qx Ty x T¢)
bifba| - by

Salida

Ts (TP) = { (£s) [ teTS, s €T, (go,t 20, 2) = (gp, N.a.s)} (TP. PoR ESTADO FiNAL)

Ty LTH) = {(t,s) JE s SETY, (Qo,t,z‘,,z).—-’(q, N, )\,s)} (TP. PR VACIADO DE
PiLA).

G.TPo 2 ¢=> AP, TP ¢=> ANALIZADOR SINTACTICO.

"

LExico.

W

6.TiPo 3 ¢=» AFD, TFD ¢=
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